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Verfahren zum Ausgleich von Gleichlaufschwankungen angetriebener Gurtforderer und Einrichtung hierzu 

Bei einem Verfahren zum Ausgleich von Gleichlauf- 
schwankungen angetriebener mehrstrangiger Gurtforderer 
und einer Einrichtung zum Ausgleich von Gleichlaufschwan- 
kungen an angetriebenen, mehrstrangigen Gurtforderem. 
wobei die Gurte (13, 14) Goer Antriebsscheiben (3) und 
Umlenkscheiben (11) gefuhrt sind, wird zum Zwecke einen 
exakten Gleich- und Paraliellauf der Mehrstrangforderer zu 
erreichen, eine entkoppelte Geschwindigkeitsmessung fur 
jeden einzelnen Gurt durchgefuhrt und aufgrund dieser 
Informationen in der Antriebseinheit entkoppelbare An- 
triebsscheiben (3) so langangetrieben. bis Gleichlauf zwi- 
schen den einzelnen Gurten des Mehrstranggurtforderers 
besteht. Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe MeSeinrich- 
tung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausgleich 
von Gleichlaufschwankungen angetriebener, mehr- 
strangiger Gurtforderer und eine Einrichtung zum Aus- 
gleich von Gleichlaufschwankungen an angetriebenen 
mehrstrangigen Gurtforderer, wobei die Gurte uber 
Antriebs- und Umlenkscheiben gefuhrt sind. 

Mehrstrangige Gurtforderer werden in der Forder- 
technik, beispielsweise bei Senkrechtforderern, soge- 
nannten Gurttaschenforderern, eingesetzt, wobei die 
Gurttaschen zwischen Zuggurten an die Zuggurte ver- 
bindende Stege angeordnet sind. 

In derselben Weise werden Mehrstrangforderer auch 
zum Horizontaltransport von zu fertigenden Bauteilen 
wie Spanplatten oder zum Horizontaltransport von Pa- 
Ietten eingesetzt (vgL hierzu GM 85 35 683.2). Der Ein- 
satz derartiger Horitontalforderer dient im wesentli- 
chen dem Zweck einer Gerauschminderung gegeniiber 
den bisher fur diese Zwecke eingesetzten Kettenforde- 
rern. Ebenso wird hiermit der VerschleiB zwischen An- 
triebs- und Umlenkeinrichtung einerseits und der Zug- 
einrichtung beachtlich vermindert 

Zufoige ungleichformiger Belastung der mit Stahl 
oder Kunststoffseilen armierten Zuggurte und zufoige 
der verschiedenen Oberdeckung dieser Armierungen 
durch das sie umhullende elastische Material wie Gum- 
mi oder Kunststoff entstehen zwischen den einzelnen zu 
einem Mehrstranggurtforderer zusammengefaBten 
Gurten von Gurt zu Gun im allgemeinen eine Diffe- 
renzgeschwindigkeit Hierdurch entstehen Gleichlauf- 
schwankungen, die bei Senkrechtforderern zur Schrag- 
stellung der Stege fuhren konnen und bei der Horizon- 
taiforderung zur Schragstellung des zu fordernden Gu- 
tes bis hin zum Abgleiten des zu fordernden Gutes von 
einem Mehrstranggurtforderer. Insbesondere bei hdhe- 
ren Fordergeschwindigkeiten bei einer Horizon talfor- 
derung ist fur einen ausfallsicheren Betrieb ein Gleich- 
lauf und Parallellauf zwischen den einzelnen Gurten ei- 
ne zwingende Voraussetzung. Allein durch die Verlage- 
rung der Armierungen innerhalb der elastischen Umhul- 
lungen treten bei gleicher Dicke der Gurte Differenzge- 
schwindigkeiten auf, wenn diese um die ihnen zugeord- 
neten Antriebs- oder Umlenkscheiben umlaufen. Es hat 
bisher nicht an Versuchen gefehlt, diese Fehier auszu- 
gleichen, sei es durch getrennte Vorspannung der ein- 
zelnen Gurte oder durch Anbringen zusatzlicher elasti- 
scher Auflagen an dem zu langsam laufenden Gurt eines 
Mehrstranggurtforderers. Auch wurde bereits versucht, 
durch Auswahl entsprechender Gurte derartige Fehier 
zu vermeiden. Keiner dieser aufwendigen Versuche 
fuhrte zu einem exakten Gleichlauf. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, einen exakten Gleich- und Parallellauf von 
Mehrstrangforderern zu erreichen. Diese Aufgabe wird 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Verfahrens- 
anspruchs 1 geldst Durch die erfindungsgemaBe ent- 
koppelte Geschwindigkeitsmessung fur jeden Gurt ei- 
nes Mehrstrangfdrderers und durch Differenzbilden 
zwischen den Gurtgeschwindigkeiten wird gemaB der 
Erfindung das hieraus entstehende Signal entkoppelt, 
dem Antrieb der Bander zugefuhrt und somit die Ban- 
der bis zum Parallel- und Gleichlauf, welcher kontrol- 
lierbar ist fiber die entkoppelte Geschwindigkeitsmes 



zontalforderung von Gegenstanden keine Storungen 
durch aus der Forderrichtung auswandernde Gegen- 
stande auftreten konnen. 

Die im Anspruch 2 unter Schutz gestellte erfinderi- 
sche Ausgestaltung bedient sich erfindungsgemaB der 
Geschwindigkeit eines Gurtes als Sollgeschwindigkeit, 
nach der der mindestens andere Gurt des Mehrstrang- 
gurtforderers geregelt wird Hierbei behSlt dieser eine 
Gurt seine Sollwertfunktion auch bei einer insgesamten 
Beschleunigung des Mehrgurtforderers bei. Es lassen 
sich hierdurch auch durch ungleichformige Gewichts- 
verteilung auf die einzelnen Gurte eines Mehrstrangfor- 
derers zwangslaufig auftretende Geschwindigkeitsan- 
derungen mitberiicksichtigen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe laBt 
sich erfindungsgemaB auch durch eine Einrichtung zum 
Ausgleich von Gleichlaufschwankungen an angetriebe- 
nen mehrstrangigen Gurtforderern, wobei die Gurte 
uber Antriebs- und Umlenkscheiben gefuhrt sind, mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 3 16- 
sen. Durch das erfindungsgemaBe Zusammenwirken 
zwischen jedem Gurt zugeordnetem MeBrad, wobei le- 
diglich ein MeBrad mit einer alien MeBradern zugeord- 
neten MeBwelle auf dieser fest angeordnet ist, wahrend 
das oder die anderen MeBrader gegenuber der Drehge- 
schwindigkeit der MeBwelle entsprechend der individu- 
ellen Gurtgeschwindigkeit Vor- oder Nacheilen konnen, 
und der erfindungsgemaB drehbaren Anordnung einer 
Fahne auf der MeBwelle, wobei die AuBenlenkung der 
Fahne durch das Nach- oder Voreilen der MeBrader 
bewirkt wird, sowie die Aufnahme der Auslenkungen 
der Fahne durch Naherungsinitiatoren, die ihrerseits 
diese Information einem zusatzlichen Regelmotor zu- 
fuhren, der mit der Antriebsscheibe fur das Gurtband 
zusammenwirkt, dessen Geschwindigkeit durch das lose 
auf der MeBwelle angeordnete MeBrad bestimmt wird 
und durch die erfindungsgemaBe Koppelung einer fest 
mit der Antriebswelle verbundenen Antriebsscheibe mit 
der weiteren Scheibe uber ein mit der Antriebswelle 
40 verbundenes Verstellgetriebe, wobei das Verstellgetrie- 
be andererseits mit dem Regelmotor verbunden ist, wird 
ein exakter Parallel- und Gleichlauf von mehrstrangigen 
Gurtforderern erreicht, auch wenn jeder einzelne Gurt 
uber eine ihm zugeordnete Antriebs- und Umlenkschei- 
45 be gefuhrt wird. 

Die im Anspruch 4 unter Schutz gestellte Messung 
der Auslenkung der anderen MeBwelle drehbar ange- 
ordneten Fahne ergibt eine Vereinfachung in der An- 
ordnung der Naherungsinitiatoren zur Messung der 
so Auslenkung. 

Die im Anspruch 5 unter Schutz gestellte Anordnung 
der MeBrader im vorlaufenden Trum an der Unterseite 
der Gurte bewirkt fur die MeBrader gleichzeitig einen 
Beschadigungsschutz. 
55 Durch die Anordnung mehrerer im vorlaufenden 
Trum angeordneter Einheiten paralleler MeBrader, wie 
im Anspruch 6 unter Schutz gestellt, gestattet auch Ge- 
schwindigkeitsanderungen, die im Bereich zwischen An- 
triebs- und Umlenkscheibe, beispielsweise bei ungleich- 
60 formiger Belastung der Gurte durch Stuckguter auftre- 
ten konnen, mit zu berucksichtigen. Die im Anspruch 7 
unter Schutz gestellte Anordnung zweier Naherungs- 
schalter gibt eine einfache Moglichkeit, auf raschestem 
Wege das Voreilen oder den Nachlauf des entsprechen- 
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sung, beaufschlagt Das erfinderische Verfahren bewirkt 65 den Gurtbandes festzustellen. Durch die im Anspruch 8 

somit einen exakten Parallel- und Gleichlauf von mehr- unter Schutz gestellte Anordnung der Fahne dergestalt, 

strangigen Forderbandern, so dafl insbesondere bei ei- daB ein Ausschlag um die MeBwelienachse erfolgt, er- 

ner mit grdBerer Geschwindigkeit erfolgenden Hori- moglicht insgesamt eine Kompaktbau weise der MeBan- 
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ordnung. 

1m Anspruch 8 wird eine noch weitere Ausgestaltung 
des Erfindungsgegenstandes im Hinblick auf die Anord- 
nung des Regelmotors unter Scflutz gestelit,die insbe- 
sondere bei langsam laufenden Mehrstranggurtforde- 
rern eingesetzt werden kann. 

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert. 

Es zeigt 

Fig. 1 in Ansicht und Draufsicht einen erfindungsge- 
maB ausgeriisteten mehrstrangigen Gurtforderer zur 
Erlauterung des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 2 in Ansicht und Draufsicht eine erfindungsge- 
maBe MeBeinrichtung, 

Fig. 3 eine Antriebseinheit fur einen Zweistrangfor- 
derer mit erfindungsgemaBer Verstelivorrichtung. 

In den Zeichnungen werden gleiche Bauteile mit den- 
selben Bezugsziffern bezeichneL 

GemaB Fig. 1 wird ein Mehrstranggurtforderer 1 von 
emer Antriebseinheit 2 angetrieben. Im AusfGhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 ist ein Doppelgurtforderer darge- 
stellt bei dem die Antriebseinheit 2 aus zwei Antriebs- 
scneiben 3 emer Antriebswelle 4, einem Antriebsmotor 
5, einem Verstellmotor 6 und einem Verstellgetriebe 7 
besteht. Der Mehrstranggurtforderer 1 ist in einem 
Rahmen 8 gelagert, uber den sich der Mehrstranggurt- 
forderer beispielsweise auf einem Flur 9 abstuut. Es 
ware auch erne hangende Abstutzung des Mehrgurtfor- 
derers an einer Decke denkbar. Im Rahmen 8 ist die 
Antriebseinheit 2 und eine Umlenkeinheit 10 gelagert. 
Im AusfQhrungsbeispiel besteht die Umlenkeinheit aus 
zwei Umlenkscheiben 11. die ihrerseits als Spannstation 
entsprechend Pfeil 12 im Rahmen gegenuber der An- 
triebseinheit 2 zur Spannung von Gurten 13. 14 verstellt 
werden konnen. 

Zur Abstutzung der Gurte 13. 14 werden diese in 
ihrem vorlaufenden Trum von einem Tisch 15 abge- 
stutzt und in ihrem riicklaufenden Trum Qber Rollen 16 
zur Antriebsstation 2 zuruckgefuhrL 

Im Bereich der Umlenkscheiben 11 sind im vorlaufen- 
den Trum der Gurte 13, 14 unterhalb dieser Gurte eine 
MeBvorrichtung 17 zur Messung des Gleichlaufs und 
Parallellaufs der Gurte 13, 14 vorgesehen bzw. eine wei- 
tere MeBvorrichtung 17' ebenfalls im Bereich der Um- 
lenkscheiben 11 vorgesehen, die mit der Tragseite der 
Gurte 13. 14 zusammenwirkt Hiermit soil angedeutet 
werden. daB an verschiedenen Stellen des vorlaufenden 
Trums bzw. auch am riicklaufenden Trum derartige 
MeBvorrichtungen vorgesehen sein konnen. Mit 18 wird 
ein zu transportierendes Stuckgut bezeichneL 

Die MeBvorrichtung 17 bzw. 17' besteht im AusfQh- 
rungsbeispiel aus zwei MeBradern 19, 20, die mit den 
Gurten 13, 14 zusammenwirken. 

In Fig. 2 sind die beiden MeBrader 19. 20 Qber eine 
MeBwelle 21 verbunden und in MeBlagern 22, 23 im 
Rahmen 8 gelagert Das MeBrad 19 ist fest mit der MeB- 
welle 21 verbunden und stutzt sich gemaB Fig. 2 auf 
dem Gurt 13 ab, wahrend sich das uber ein Loslager 24 
auf der MeBwelle 21 abstQtzende MeBrad 20 auf dem 
Gurt 14abstutzL 

Das AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 2 stellt beispiels- 
weise eine MeBanordnung dar, bei der die MeBrader mit 
der Tragseite der vorlaufenden Trume der Gurte 13, 14 
verbunden sind, also kurz nach der Antriebseinheit, bei- 
spielsweise unter einer nicht dargestellten Abdeckung 
fur den Fall, daB das Stuckgut 18 beispielsweise Qber 
eine Rutsche den beiden Gurten 13, 14 aufgegeben wird 
Zwischen dem MeBrad 20 und dem MeBlager 23 tragt 



die MeBwelle 21 einen Zapfen 25, in dem eine Fahne 26 
drehbar gelagert ist. Die Fahne 26 wird uber einen auf 
dieser angeordneten Bolzen 27, der in einer Gabel 28 
die am MeBrad 20 fest angeordnet ist, gefuhrt. Nachdem 
5 das MeBrad 20 durch das Loslager 24 vom MeBrad 18 
entkoppelt ist, wird bei einer Differenzgeschwindigkeit 
zwischen den Gurten 13, 14 die Fahne 26 urn den Zapfen 
25 in eine der durch den Doppelpfeil 28 angegebenen 
Richtung auswandem. Naherungsschalter 30, 31, die im 
io AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ortsfest am Rahmen 
8 angeordnet sind, geben pro Umlauf der MeBwelle eine 
Information uber die Lage der Fahne 26 an den Verstell- 
motor 36 (vgl. Fig. 3) weiter. 

Anstelle der ortsfesten Anordnung der Naherungs- 
15 schaiter 30, 31 konnen diese auch mit der MeBwelle 21 
verbunden sein und insbesondere bei einer Drehung der 
Schaltfahne 26 urn 90° bei einer gleichzeitigen Verschie- 
bung des Bolzens 27 urn 80° standig die Auswanderung 
der Fahne 26 messen. Diese Informationen werden dann 
20 erfindungsgemaB uber einen Schleifring 33. der im Be- 
reich des Lagers 23 angeordnet ist, abgenommen und 
dem Verstellmotor 6 zugefuhrt. 

Die in Fig. 3 dargestellte Antriebseinheit 2 besteht 
aus den in einem Antriebslager 34 gelagerten Antriebs- 
25 welle, mit der auf dieser Welle 4 fest angeordneten An- 
tnebsscheibe 3, welche durch den Antriebsmotor 5 an- 
getrieben wird und der in einem Antriebslager 35 gela- 
gerten Hohlwelle 36, die mit dem Verstellgetriebe 7 
verbunden ist und zum anderen die andere Antriebs- 
30 scheibe 3 tragt. Die Antriebslager 34, 35 sind im Rahmen 
8 angeordnet 

Das Verstellgetriebe ist mit der Antriebswelle ver- 
bunden und treibt somit die Hohlwelle 36 die andere 
Antnebsscheibe 3 mit derselben Geschwindigkeit an, 
35 wie die mit der Antriebswelle 4 fest verbundene An- 
tnebsscheibe 3 angetrieben wird. 

GemaB Fig. 3 ist der Verstellmotor 6 getrennt vom 
Verstellgetriebe 7 ebenfalls am Rahmen 8 angeordnet 
und mit einer Kupplung 37 mit dem Verstellgetriebe 7 
40 verbunden. Im allgemeinen kann der hierdurch auftre- 
tende Fehler bei der Gleichlauf- und Parallelregelung 
zwischen den beiden Gurten 13, 14 vernachlassigt wer- 
den. Bei hoheren Antriebsgeschwindjgkeiten ist der 
Verstellmotor 6 direkt am Verstellgetriebegehause 38 
45 des Verstellgetriebes 7 anzuordnen. 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die in der Figur 
dargestellte Horizontalfdrderung. Es laBt sich, wie ein- 
gangs bereits erwahnt, die Erfindung auch auf eine 
Senkrecht- oder Schragforderung mittels Mehrstrang- 
50 forderer einsetzen. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Ausgleich von Gleichlaufschwan- 
kungen angetriebener mehrstrangiger Gurtforde- 
rer dadurch gekennzeichnet, daB eine entkoppel- 
te Geschwindigkeitsmessung an mindestens zwei 
zusammenwirkenden, parallel bewegter und 
gleichlaufender Gurte (13, 14) durchgefQhrt wird 
und daB zum Ausgleich einer auftretenden Diffe- 
renz Qber einen ebenfaUs entkoppelbaren Antrieb 
(4) der zusammenwirkenden Gurte (13, 14) die Gur- 
te (13, 14) mk verschiedener Beschleunigung bis 
zum Parallel- und Gleichlauf beaufschlagt werden. 

2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Geschwindigkeit und der Umlauf 
ernes Punktes eines Gurtes (13 bzw. 14) als Sollwert 
die Beschleunigung bis zum Parallel- und Gleich- 
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lauf des mindestens eines anderen Fordergurtes (14 
bzw. 13) regelt. 

3. Einrichtung zum Ausgleich von Gleichlauf- 
schwankungen an angetriebenen, Tnehrstrangigen 
Gurtforderem, wobei die Gurte (13, 14) uber An- 5 
triebsscheiben (11) gefuhrt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit jedem Gurt (13, 14) mindestens 
ein MeBrad (18, 20) zusammenwirkt, daB die zuein- 
ander parallelen in einer Ebene quer zur Forder- 
richtung angeordneten MeBrader (19, 20) uber eine 10 
in MeBlagern (22, 23) gefiihrte MeBwelle (21) mit- 
einander verbunden sind, wobei ein MeBrad (19 
bzw. 20) fest mit der MeBwelle (21) verbunden, daB 
das bzw. die anderen MeBrader (20 bzw. 19) dreh- 
bar auf der MeBwelle (21) gelagert sind und uber 15 
eine an den MeBradern (20) angeordnete Fiihrung 
(28) mit auf der MeBwelle (21) um einen Zapfen (25) 
verschwenkbaren Fahne (26) verbunden ist/sind, 
daB die Auslenkung der Fahne (26) aus ihrer Nulla- 

ge mittels Naherungsschaltern (30, 31) festgestellt 20 
und daB diese Informationen einem zum Antriebs- 
motor (5) zusatzlich angeordneten Regelmotors (6) 
zugefiihrt wird, daB der/die Regelmotor/en mit ei- 
nem/rnehreren Verstellgetriebe/n (7) verbunden 
ist, daB das/die Verstellgetriebe (7) mit einer ange- 25 
triebenen Antriebswelle (4) fur eine auf der An- 
triebswelle fest angeordneten ersten Antriebs- 
scheibe (3) verbunden, daB das/die Verstellgetriebe 
(7) die andere/n Antriebsscheibe/n tragt/tragen 
und daB der/die Regelmotor/en (6) entsprechend 30 
der erhaltenen Informationen die dem/den beweg- 
lichen MeBrad/-radern zugeordnete/n Antriebs- 
scheibe/n (3) fur den/die Gurt/e (13, 14) so lange 
zusatzlich antreibt, bis die Lage der Fahne/n (26) 
Gleichlauf und Parallelitat zwischen dem mit der 35 
MeBwelle (21) fest verbundenen und dem/den 
drehbaren MeBradAradern (20) anzeigt 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je Umdrehung die Auslenkung der 
Fahne (26) gemessen wird. ' 40 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBrader (18, 20) im vorlaufen- 
den Trum an der Unterseite der Gurte (13, 14) an- 
geordnet sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB im vorlaufenden Trum mehrere Ein- 
heiten parallel zueinander angeordneter MeBrader 
(18, 20) vorgesehen sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahne (26) rechtwinklig zur MeB- 50 
welle (21) angeordnet, mit zwei Naherungsschal- 
tern (30, 31) zusammenwirkL 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahne (26) um die Achse der MeB- 
welle (21) ausschlagt 55 
8. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der/die Regelmotor/en (6) getrennt 
vom/ von den Verstellgetriebe/n (7) am Rahmen (8) 
befestigt ist/sind. 

. 60 
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